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e Motivul efectuirii expertizei

Prezenta Expertizd tehnici se elaboreazid la cererea beneficiarului, Consiliul
Judetean Silaj, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, pentru stabilirea
stérii tehnice a imobilului existent, din punct de vedere al rezistentei si stabilititii,
propuse de beneficiar si furnizarea unor solutii de consolidare, dacd se impun,
pentru variantele propuse de supraetajare a constructiei amplasate in municipiul
Zalau, str. Simion Barnutiu, nr. 67, jud. Silaj.

Ansamblul Spitalului Judetean de Urgentd Zalau este alcdtuit din mai multe
constructii. Obiectul prezentei expertiza il reprezinta corpul “Extindere Corp A”.

e Baza documentari a expertizei

Elaborarea expertizei tehnice se bazeaza pe urmitoarele:
- Investigarea vizuald a constructiei existente;
- Documentatia tehnica elaboratd de catre S.C. 4 I INVEST S.A. Cluj-Napoca,
proiect nr. 1824 (VIL. 2011) — “Extindere corp A”, faza D.T.A.C. + P.T.;

“Studiul geotehnic privind terenul la Extindere corp A la Spitalul Judetean de
Urgenta (...)” realizat pe amplasament de cétre S.C. PROCONSAL S.A. Zalau;
- Normativul P100 — 3/2008 pentru evaluarea seismicé a constructiilor existente;
- Indrumatorul privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor pentru
cerinta fundamentala ,,rezistentd mecanica si stabilitate’’, indicativ C 254 — 2017,
- Legislatia specifica elaboratd de MLPTL.
Beneficiarul expertizei detine partial proiectul initial al cladirii existente.

e incadrarea amplasamentului si a cladirii
Amplasamentul se caracterizeaza prin urmatorii parametri:

1. Zona de vant (Normativul CR 1-1-4 —2012)
Amplasamentul face parte din zona avand valoarea de referintd a presiunii dinamice a
vantului g = 0.40 kPa pentru un IMR = 50 de ani.

2. Zona de zdpada (Normativul CR 1-1-3-2012)
Valoarea caracteristica a incarcarii din zipada pe sol sk = 1.50 kN/m?.

3. Zona seismica (P100-1/2013)
Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza in
zona seismica avand valoarea de varf a acceleratiei terenului a; = 0.10-g pentru un IMR =
100 de ani. Perioada de control este Tc = 0.7 sec.

4. Clasa de importanta seismicd a cladirii
Expertul considerd ca imobilul investigat se incadreaza (din punct de vedere al clasei de
importantd seismica) in clasa de importanta III - ,,Cladiri de tip curent”’.

e Descrierea constructiei existente
Obiectul prezentei expertiza il reprezinta corpul “E
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dreptunghiulari in plan, cu dimensiunile generale de 34.95 x 10.70 m. Inaltimea
maxima a constructiei este de cca. 6.40 m.

Cladirea este realizata ca extindere a corpului A, fiind alipitd de acesta in zona axului
10. De asemenea, constructia este aldturatd corpurilor A si C pe cele doud fatade
laterale.

Foto nr. 1 — Aspect zond aldturare Foto nr. 2 — Aspect zond aldturare
cu corpul A cu corpul C

Structura de rezistenta a constructiei principale existente este alcatuita din:
- fundatii continue de tip bloc de beton simplu si cuzinet de beton armat;
- pereti structurali din beton armat la subsol;
- pereti structurali din zidarie de cirdmida plind la suprastructuré;
- plansee realizate din grinzi si placd de beton armat;
- stalpi realizati din beton armat;
- acoperis tip terasd necirculabild cu invelitoare bituminoasa.

Foto nr. 3 — Aspect structura demisol Foto nr. 4 — Aspect structura parter

Foto nr. 5 — Aspect structura etaj ect invelitoare
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Teren de fundare. Fundatii
Din Studiul geotehnic mai sus mentionat au rezultat urmétoarele:

- Stratificatia terenului:
Foraj nr. F 5979:
0,00 ----2,90 m  Umplutura din argila prafoasa galbena
Argila prafoasa galben ruginie
2,90 ----4,20 m  Argila prifoasd galbena
4,20 ---- 5,10 m  Argila prifoasa galbena rosiaticd, cu intercalatii de nisip
NHD ~ -7.00 +-9.00 m

Foraj nr. F 5980:

0,00 ---- 0,30 m  Sol vegetal

0,30 ---- 1,00 m  Umplutura

1,00 ----2,10 m  Nisip galben roscat
2,10----2,90 m  Pietris galben roscat
NHD ~ -7.00 +-9.00 m

Foraj nr. F 5981:

0,00 ---- 0,40 m  Sol vegetal

0,40 ---- 1,90 m  Argila prafoasi galbena

1,90 ---- 5,10 m  Argila préfoasd galbend cu nisip si rar pietris
NHD ~ -7.00 +-9.00 m

- Categoria geotehnica:
Lucrarea se incadreazi in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic ,,moderat”.

- Adancimea de inghet:
Adéncimea maxima de inghet in zona cercetata este de 0.80 m, conform STAS-
ului 6054-1977, de la nivelul terenului natural.

- Stabilitatea si antecedentele terenului:
Amplasamentul se giseste pe un versant relativ stabil. Cladirile existente si
cele Invecinate nu prezintd degradari cauzate de conlucrarea terenului de
fundare cu structura.

- Capacitatea portantd a terenului:
Terenul de fundare este reprezentat de stratul de argild prafoasa galbena, avand
presiunea convetionald de baza peonv = 193 kPa.

e Degradiiri si avarii, deficiente de exgc
Starea tehnica generala a constructiei este/
In urma investigatiilor vizuale s-au /
constructiei:

- local sunt prezente degradarl al té’nd;ulelr{tbr stfigispjglor exterioare datorita

oradari si avarii ale






- local sunt prezente degradari ale tencuielilor si finisajelor interioare in demisol
datoritd ventildrii necorespunzatoare a spatiilor;

Foto nr. 7 — Aspect degradéri in zona Foto nr. 8§ — Aspect degradari finisaje
soclului datorita apelor meteorice datoritd ventilarii necorespunzatoare

- izolat s-au observat deficiente de executie a hidroizolatiei in zona luminatoarelor
din cadrul planseului de acoperis, cu consecinte sub formd de degradiri ale
tencuielilor si finisajelor din acele zone.

Foto nr. 9 — Aspect invelitoare Foto nr. 10 — Infiltratii in zonele
adiacente luminatoarelor

e Modificiri propuse
Beneficiarul doreste supraetajarea imobilului investigat:
- Varianta 1: D+P+Ep - D+P+E (completarea etajului existent)
- Varianta 2: D+P+Ep - D+P+2E (completare etaj existent + 1 etaj suplimentar)
- Varianta 3: D+P+Ep - D+P+3E (completare etaj existent + 2 etaje suplimentare)

e Incadrarea cladirii in clasa de risc seismic
Evaluarea sigurantei seismice si stabilirea clasei de risc seismic a constructlel s-a
efectuat conform celor previzute in ,,Cod de evaluare seismici jadirifor-existente”,
indicativ P100-3: 2008 si ,,Cod de proiectare seismicd”, indicati .
Cladirea, in cauza, fiind in zona cu ag = 0.10-g si avand rggi
evaluarea sigurantei seismice s-a efectuat prin metodologl [i

Y

% Evaluarea dupa criteriile de alcdtuire construéti
- Conditii privind configuratia structurii:
- Conditii privind interactiunile structurii:







- Conditii privind alc#tuirea elementelor structurale: 30

- Conditii referitoare la plansee: 10
x= 92
Valoarea coeficientului Ry = 92 incadreazi constructia in Clasa de risc seismic RsIV.

+ Evaluarea dupa gradul de avariere din cauza cutremurului si / sau a altor

actiuni
- Degradari produse de actiunea cutremurului 50
- Degradiri produse de incércarile verticale 20
- Degradari produse de incarcarea cu deformatii 10
- Degradari produse de o executie defectuoasa 8
- Degradari prode de factori de mediu 8

= 96
Valoarea coeficientului Rz = 96 incadreaza constructia in Clasa de risc seismic RsIV.

%+ Evaluarea prin calcul
Indicatorul R3 se calculeazi pentru structura cu modificarile propuse, pentru evaluarea
prin calcul a raspunsului seismic al structurii rezultate.
Detalierea evaludrii prin calcul se regédseste in partea de Breviar de calcul, in continuare
se vor prezenta rezultatele finale obtinute.

Varianta 1: D+P+Ep 2 D+P+E
Verificérile s-au condus pentru 2 stélpi in care s-au identificat in modelul de calcul
cele mai mari incarcari, atdt in Gruparea Fundamentala, cét si in Gruparea Speciald
(seismicd). S-au obtinut urmétoarele rezultate:

Stalp 4C — Gruparea fundamentala:

- Efort axial: Nga = 319.99 kN < Nrg = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mes = 6.50 kKNm < Mgg = 59.40 kKNm
- Forta taietoare: Veq =4.43 kN < Vrg = 122.20 kN

Stalp 4C — Gruparea speciali:

- Efort axial: Ngq = 251.51 kN <Nrq = 1200 kN

- Moment incovoietor: Med = 29.85 kNm < Mr4 = 52.20 kNm
- Forta taietoare: Vea = 19.04 kN < Vrg = 122.20 kN

Stélp 6B — Gruparea fundamentala:

- Efort axial: Nea = 92.04 kN < Nrq = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mgq = 12.78 kNm < Mgg = 39.60 kNm
- Forta taietoare: Veg = 7.94 kN < Vgrg = 122.20 kN

Stalp 6B — Gruparea speciala:

- Efort axial: Ngq = 75.75 kKN < Ngrq = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mgg = 18.32 kNm < Mgg = 36.00 kN
- Forta tdietoare: Vea=11.97 kN < Vra = 122.20 kN







In aceste conditii s-a obtinut o valoare minima a indicatorului R; supraunitara (1.64),
care incadreaza constructia cu modificdrile propuse in Clasa de risc seismic RsIV.

Varianta 2: D+P+Ep = D+P+2E
Verificdrile s-au condus pentru 2 stilpi in care s-au identificat in modelul de calcul
cele mai mari incarcéri, atdt in Gruparea Fundamentald, cét si in Gruparea Speciala
(seismicd). S-au obtinut urmatoarele rezultate:

Stalp 4C — Gruparea fundamentala:

- Efort axial: Ngq = 398.75 kN < Nra = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mgqs = 6.05 kNm < Mgg = 63.00 kNm
- Forta taietoare: Vea =4.13 kN < Vrg = 122.20 kN

Stalp 4C — Gruparea speciala:

- Efort axial: Ngg = 296.43 kN < Ngq = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mes = 25.59 kNm < Mgrq = 57.60 kNm
- Forta tdietoare: Vea = 16.30 kN < Vra = 122.20 kN

Stalp 6B — Gruparea fundamentala:

- Efort axial: Nga = 151.85 kN < Nrg = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mes = 14.33 kNm < Mgrq4 = 48.60 kNm
- Forta taietoare: Vea = 9.18 kN < Vrq = 122.20 kN

Stélp 6B — Gruparea speciala:

- Efort axial: Ngq = 127.99 kN < Nra = 1200 kN

- Moment incovoietor: Mes = 20.70 kNm < Mra = 43.20 kNm
- Fortd taietoare: Veq = 13.39 kN < Vrq = 122.20 kN

In aceste conditii s-a obtinut o valoare minima a indicatorului R3 supraunitara (1.74),
care incadreaza constructia cu modificérile propuse in Clasa de risc seismic RsIV.

Tindnd cont de incadririle rezultate prin prisma celor trei indicatori mai sus
prezentati, cladirea se Incadreazd global in Clasa de risc seismi
cuprinde constructiile la care raspunsul seismic asteptat este simj
constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

+ Verificarea fundatiilor
X Varianta 1: D+P+Ep - D+P+E
In Varianta 1 se propune completarea in plan a etajului p
conditii asupra fundatiilor din zona 5 — 10 nu se aduc inca
consecintd s-au efectuat verificari asupra fundatiilor din axul
precizat faptul cd in aceastd situatie propusé, incércérile transmise as t
in zona de completare a etajului vor fi similare cu cele transmise in situatia actuala in
zona cu etaj.
Astfel, la evaluarea prin calcul s-a obtinut o valoare a raportului Ra/A’=239.31 kPa
(capacitate portantd a terenului de fundare) > Va/A’=202.76 kPa (presiune transmisa
de constructie terenului de fundare).

,*jl







Varianta 2: D+P+Ep = D+P+2E
In Varianta 2 se propune completarea in plan a etajului partial existent si
supraetajarea cu un etaj a constructiei. In aceste conditii s-au efectuat verificari
asupra fundatiilor din axul 4 si axul 6, considerandu-se etajul suplimentar sub forma
unei structuri metalice usoare.
Pentru fundatiile din axul 4 s-a obtinut o valoare a raportului Ra/A’=239.44 kPa
(capacitate portanta a terenului de fundare) > V4/A’=222.99 kPa (presiune transmisa
de constructie terenului de fundare).
Pentru fundatiile din axul 6 s-a obtinut o valoare a raportului Rea/A’=239.38 kPa
(capacitate portantd a terenului de fundare) < Va/A’=247.94 kPa (presiune transmisa
de constructie terenului de fundare). Procentul de depdsire a capacititii portante a
terenului este de 3.58 %.

e Concluzii si recomandiri
In urma investigatiilor si calculelor conduse, expertul considerd cd supraetajarea
imobilului investigat este posibild, cu respectarea conditiilor de rezistentd si
stabilitate a acestuia, in urmatoarele conditii:

Varianta 1: D+P+Ep = D+P+E (completarea etajului existent):

- Lucrdrile de completare in plan a etajului existent sunt posibile fard interventii

la fundatiile constructiei;

- Se vor indeparta toate straturile specifice acoperisului terasd de la partea

superioard a planseului peste parter, pana la placa din beton armat;

- Extinderea in plan (zona 1 - 5) se va executa printr-o structurd tip cadre din

beton armat, similar cu zona 5 — 10;

- Se va asigura ancorarea arméturilor longitudinale din stalpi prin ancore chimice

conform prevederilor Normativului ST042/2001;

- La zona de adiacentd (axul 5) cu partea existentd la nivelul placii planseului
peste etaj se va prevedea un rost de 5 cm intre placa existenta si cea noua (peste

etaj);

- Referitor la rezemarea grinzilor planseului nou peste etaj: grinzile din interaxul
5 — 6 vor rezema (la cap[etele lor din axul 5) pe scaune metalice fixate pe stalpii

existenti din axul 5;

- Inainte de turnarea betonului stalpilor, pentru asigurarea aderentei suprafetele

de contact se vor trata prin buciardare, spalare si amorsare;

- Compartimentarile si inchiderile se vor executa in solutie usoard (zidirie de

BCA, gips-carton);

- Se va executa acoperisul sub forma de terasd necirculabila, cu asigurarea
etanseitdfii si luarea masurilor necesare de colectare si indepartare a apelor

pluviale.







- Se va elabora un Studiu geotehnic pe amplasament, in conformitate cu
prevederile normativelor in vigoare;

- Completarea etajului existent se va realiza conform principiilor enuntate la
punctul anterior;

- Supraetajarea se va realiza in conceptia unei structuri metalice usoare, cu
prindere de tip articulatie la baza stélpilor. Structura se va contravantui
corespunzator.

- Acoperisul se va executa in solutie usoara (tabla cutatd, panouri sandwich);

- Inchiderile si compartimentrile se vor executa in solutie usoard, din zidarie de
BCA sau gips-carton;

- Dupa definitivarea solutiei de supraetajare si a Studiului geotehnic, proiectantul
va verifica structura existentd si fundatiile, astfel incat aceste elemente si aiba
capacitatea necesard de preluare a noilor eforturi si, de asemenea, ca presiunile
transmise terenului de fundare de constructie in situatia propusd si nu
depdseascd capacitatea portantd a terenului.

Varianta 3: D+P+Ep =2 D+P+3E (completarea etajului existent + 2 etaje suplimentar):
- In ipoteza completirii etajului existent si supraetajarea constructiei prin doud
niveluri este necesard completarea investigatiilor geotehnice, lucrari de
consolidare a fundatiilor / imbunatétire a terenului de fundare, studiul efectului
pe care incdrcdrile suplimentare il au asupra corpurilor existente adiacente
(eventuale masuri de interventie si asupra sistemului de fundare al acestora), dar
si evaluarea prin calcul a elementelor suprastructurii si consolidarea acestora,

daci se impune.

Alte recomanddri:
- Se va asigura ventilarea corespunzitoare a spatiilor de la demisol;
- Se va corecta hidroizolatia in zona luminatoarelor pentru prevenirea infiltratiilor
de api;
- Se vor corecta zonele de trotuar din jurul cladirii, astfel incdt si se asigure
colectarea si indepértarea apelor pluviale si prevenirea degradarilor finisajelor si
tencuielilor.

Aparitia unor eventuale degradiri sau neconcordante, cu ocazia lucrarilor de interventie
la structura de rezistentd, sau pand la momentul respectiv, va fi adusd la cunostinta
Proiectantului si a Expertului tehnic pentru analizarea situatiei si prezentarea unei solutii
adecvate.

Toate lucrarile se vor face in baza unui Proiect tehnic verificat conform normelor in

vigoare si vizat de citre expert.
R4 :\?:‘ si stabilitate
(It

a imobilului.

Cluj — Napoca, iulie 2018
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BREVIAR DE CALCUL

VERIFICARE STALP 4C - SITUATIA EXISTENTA - GRUPAREA SPECIALA

1. CARACTERISTICI DE MATERIAL

Beton clasa de beton: C20/25
fa=  20.00 N/mm?
Y.= 1.50

fa=fa/Yc= 1333 N/mm?

Otel calitate otel: PC52
fa= 345  N/mm’
Y= 115

fa=fW/Ys= 300  N/mm®
2. CARACTERISTICI DE SECTIUNE
b,
hy= 300 mm

3. REZULTATE OBTINUTE iN URMA CALCULULUI STATIC
Calculul static a fost realizat cu ajutorul programului de calcul structural SAP2000. In urma analizei
au rezultat urmatoarele solicitéri in sectiunea cea mai solicitati:
N= 79.11 kN

Vip = 33 kN

Vi3= 954 kN

M,,= 15.01 kN*m

M;s;= 1485 KkN*m

Determinarea momentului incovoietor capabil

™ 25 mm
(I)max = 22 mm
d, =cpom + Opan/2 = 36 mm
d=hy-d;= 264 mm
z= 238 mm
di/hy = 0.12
v=N/(b*h*f5) = 0.07 < 0.65
2022 Ag= 760 mm>
o =Ag*/(b*h*f) = 0.190
u=0.11

Mpq = w*b*h*f ;= 39.60 kNm

Determinarea efortului axial capabil
Ngq = by*hg*fg= 1200 kN



Determinarea fortei tiietoare capabile
Crac = 0.18/Yc= 0.12
n= 1.00
k=1+V(200/d)= 1.87
p=Ag/(bg*d)= 1%

Viao = (Crac*n*k*(100%p*f,) *)*by*d = 47.59
O, = 10

A= 157

s = 150

VRd.s = (As,w"ls)*Z*fyd = 7461
Vra= Vrae+ Vras = 122.20

Verificarea momentului incovoietor
Mgq = 39.60 kNm > M,, = 15.01
Mpq = 39.60 kNm > M;;= 14.85

Verificarea efortului axial
Ngrg = 1200.00 kN > N= 79.11

Verificarea fortei tiietoare
Vga = 12220 kN > Vi, = 9.33
Ve = 12220 kN > Viz= 9.54

<2

kN

cm
mm

kN

kN

kNm
kNm

kNm

kNm
kNm



BREVIAR DE CALCUL

VERIFICARE STALP 4C - SITUATIA PROPUSA 1 - GRUPAREA SPECIALA

1. CARACTERISTICI DE MATERIAL

Beton clasa de beton: C20/25
fo=  20.00 N/mm’
Y.= 150
fa=fe/Yc= 1333 N/mm’
Otel calitate otel: ~PC52
fa= 345 N/mm’
= 115
fa=faW/Ys= 300 N/mm?
2. CARACTERISTICI DE SECTIUNE
b= 300 mm
hy= 300 mm

st

3. REZULTATE OBTINUTE N URMA CALCULULUI STATIC

Calculul static a fost realizat cu ajutorul programului de calcul structural SAP2000. [n urma analizei

au rezultat urmitoarele solicitiri in sectiunea cea mai solicitaté:
N =
Vo=

Determinarea momentului incovoietor capabil
Cnom =
(Dmax =
d1 = Chom + (I)max"r2 =
d = hst - d] =
7=
d]'[hst =
v = N/(b*h*f ) =
2022 Ay=
®= Asli'= yd/(b*h*fcd) =
n=
Mpq = Wb*h™* £ =

Determinarea efortului axial capabil
NRd = bsl*hsx’l= fcd =

251.51 kN
1245 kN
19.04 kN
29.85 kN*m
20.49 kN*m

25 mm
22 mm
3 mm
264 mm
238 mm
0.12
0.21 < 0.65
760  mm’
0.190
0.15
52.20 kNm
1200 kN



Determinarea fortei tiietoare capabile

CRdC = O.ISNC =
n=
k=1+(200/d) =
p1 = Ag/(by*d) =

Viae = (Crac*n*k*(100*p*£4)' ) ¥b*d =

Verificarea momentului incovoietor
Mg = 52.20 kNm
Mpgpq = 52.20 kNm

Verificarea efortului axial
Npq = 1200.00 kN

Verificarea fortei tdietoare
Vra = 12220 kN
Vra = 122.20 kN

D, =

Asw=

==

Vo= (A )2 =

Vra= Vrac t Vras =

> M2_2 =
> M3_3 =
> N=
> V2_2
= V3=

0.12
1.00
1.87
1%
47.59

10

1.57

150

74.61

122.20

29.85
20.49

251.51

12.45
19.04

cm

kN

kN

kNm
kNm

kNm

kNm
kNm



BREVIAR DE CALCUL

VERIFICARE STALP 4C - SITUATIA PROPUSA 2 - GRUPAREA SPECIALA

1. CARACTERISTICI DE MATERIAL

Beton clasa de beton: C20/25
fa= 20.00 N/mm’
Y.= 1.50

fa=fu/Ye= 13.33 N/mm?

Otel calitate otel: PC52
fx= 345 N/mm’
Y= .15

fa=fa/Ys= 300 N/mm®
2. CARACTERISTICI DE SECTIUNE
b
hg= 300 mm

3. REZULTATE OBTINUTE iN URMA CALCULULUI STATIC
Calculul static a fost realizat cu ajutorul programului de calcul structural SAP2000. In urma analizei
au rezultat urmatoarele solicitari in sectiunea cea mai solicitata:
N= 29643 kN

Voo= 1412 kN

Vi3= 1630 kN

Mz_z = 25.59 kN*m

M;;= 23.55 kN*m

Determinarea momentului incovoietor capabil

Cnom — 25 mm
D= 22 mm
d;=cpom+ /2= 36 mm
d=hy-d;= 264 mm
z= 238 mm
di/hy= 0.12
v=N/(b*h*f,y)= 0.25 < 0.65
2022 Ag= 760 mm’
© = Ag*f,/(b*h*f) =  0.190
p= 0.16

Mgy = u*b*h**f,, = 57.60 kNm

Determinarea efortului axial capabil
Ngg = by*hy*fg= 1200 kN



Determinarea fortei tiietoare capabile
Crac=0.18/Yc=  0.12
n= 100
k=1+(200/d)= 187 <2
pi=Agl(by*d)= 1%
Viae = (Crac*n*k*(100%p*f,) *)*b*d = 47.59 kN

O,= 10 mm

A= 157 cm’

s= 150 mm

Vias= (Agw/s)*z* g = 7461 kN

VRG = VRd,C + VRC],S = 12220 kN

Verificarea momentului incovoietor
Mgy = 57.60 kNm > M,, = 25.59 kNm
Mpq = 57.60 kNm > M;;= 23.55 kNm

Verificarea efortului axial
Nrg = 1200.00 kN > N= 296.43 kNm

Verificarea fortei tiietoare
Ve = 12220 kN > Vo= 14.12 kNm
Vra = 12220 kN > Vis= 16.30 kNm



